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Potenziale fir
Photovoltaik-Nutzung in Stadten

DI Ernst MeiBBner

BUNDESMINISTERIUM klimaaktiv

FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS eoe

URSOLAR

Optimierung der SOLARenergienutzung in
URbanen Energiesystemen

Fragestellung:

Welche Energiesystemldsungen sind flr typische
Stadtquartiere geeignet? Welche Geschaftsmodelle
bieten sich an?

“"Es werden Wege aufgezeigt, wie Photovoltaik und Solarthermie
angepasst an  bestehende infrastrukturelle und  rechtliche
Gegebenheiten sowie an Verbrauchsprofile in idealtypischen
Stadtquartieren aus Okonomischer, dkologischer und sozialer Sicht
optimal genutzt werden kénnen.”

i bm@® STADT

Bl der Zukunft
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Stadebauliche
Rahmenbedingugen
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Energetische
Rahmenbedingungen

sze%
ENERGIEAgemiur

[kwh/m? BGF a]

w
E
=
£ 160
=
l‘Fl:lﬂ'()-
-
o
2
® 120 |
]
]
§ 100 |
E
2 80
(4]
[}
< 60
]
&
5 40 ¢
&
20 -
0/

Quartier 1
(Griinderzeitblock)

Quartier 2

m Stromverbrauch Allgemein
® Haushalts-/Gewerbestrombedarf (HHSB)

(Zeilenbebauung)

Spezifischer Gesamtenergiebedarf pro Quartier

Quartier 3
(Blockbebauung)

= WW-Bedarf
» Raumwarmebedarf
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Idealisierte Energiesysteme
(Blockbebauung)

Grozer
ENERGIEAgemiur

e

>
Stiegen- - -
Typische Heizungs- und
W
s Warmwassersysteme
+ Haufig zentrale Heizung (Fernwarme);
Pt * Dezentrale Heizung sehr selten;
+ Teilweise zentrale Warmwasserversorgung tiber
Heizungsanlage;
+ Teilweise dezentrale Warmwasserversorgung
méinCh' 3,4 mWarmwasserbedarf
m Allgemeiner Strombedarf
Stiegen- W Haushalts- und
— Gewerbestrombedarf
>
" y - ® Raumwarmebedarf
Qion: wurematses /24 |
Uberschuss-
einspeisung

Option: Uberschusseinspeisung
Fernwarmenetz

uelle: Google Maps, 2016

Idealisierte Energiesysteme
(Blockbebauung)

Szenario 100% Belegung mit PV ohne/mit
Batteriespeicher

Quartier 3 (Blockbebauung): Szenario 100% Belegung PV
(WW Uber dezentrale E-Boiler)

Grozer
ENERGIEAgemiur

T 30 Referenzhaus Gesamtquartier
S
g 40
2 Quartier:
g 20 Maximaler Deckungsbeitrag Strom ca. 47%
1 Referenzhaus: Strom ca. 45%
£
& 20 ] e e e
N
¥
gz 10 ms me. ms. me
£
0 —
Bedarf Strom Ertr. bei EN fir Ertr. bei EN fir Ertr. bei EN fir Bedarf Strom Ertr. bei EN fir
Allg.strom Allg.str.+HHstr. Allg.str.+HHstr. Allg.str.+HHstr.
inkl. WwW-Ladung inkl. WW-Ladung

m Allgemeinstrom (Allg.str.) W Warmwasserstrom W Haushaltsstrom (HHstr.)

= Eigennutzung (EN) Netzeinspeisung m.B. mit Batteriespeicher

uelle: Google Maps, 2016
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Schlussfolgerungen URSOLAR

> Belegung mit PV: Dachflachen gut geeignet (bis 50%
der Dachflachen)!*, Fassadenfldachen je nach
Gebaudestruktur und Verschattungsverhaltnisse nur sehr
eingeschrankt

> Deutliche Erhohung des Eigennutzungsanteils durch
Nutzung des PV Stromes in den Wohnungen mdglich

> Ausnutzung der schaltbaren Lasten (Power to heat/ z.B.
WW-Boiler, ...) kann den Eigennutzungsanteil weiter steigern

> Auswirkung gebaudeiibergreifende Nutzung im
Quartier eher gering

* Statik und denkmal- bzw. altstadtschutzrechtliche Auflagen nicht beriicksichtigt

Grobe Hochrechnung fiir Graz
ENERGIEAgemiur

265 GWh/a fur PV
(It Solardachkataster) i
E __;;,ﬂm CE g Grobannahme: 50% im
j "1' i ..-;i GeschoBwohnbau
ey e i .
ﬁ e ittgpi ca. 130
ja PR R e e GWh/a
W _fg‘“gi& g | P Grobannahme: 60%
B e L s B = Eigennutzungsanteil
g o B e
LG ¢
e apnq»ﬁ i
gy 1=\ I & ‘
g Bl EETL | )
Quelle: Magistrat Graz ~ _ | ins Netz: Cca. 80
Stadtvermessung/Geoinformation X ca. 50 GWh/a GWh/a
1
1 1
1 1
Gesamtstromverbrauch v N
d.h. ca. 6,5% .h. ca. 4%
Graz: ca. 2.000 GWh/a 1270 d ca °
* nach Bertiicksichtigung von Solarthermie flir Warmwasserbereitung vor Ort; ohne
Prifung Statik etc.; unter optimalen Bedingungen bis zu 360 GWh/a mdglich
g p gung ¢}
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Die GEA kann sie unterstiitzen bei:

Grozer
ENERGIEAgemiur

= Auslegung des PV-Systems von Dachvermessung Uber
Simulation und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bis zur
Modulbelegung

= Erstellung einer funktionalen Ausschreibung
(realistische Rahmenbedingungen, optimal auf
Kundenbedlirfnisse abgestimmtes Konzept, ...)

= Angebots- und Modellvergleich

= Hilfestellung bei Contracting-Vertragserrichtung

Link Basisdaten / Informationsplattform fur
gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen

KLIMAAKTIV

Einladung

zur klimaaktiv-Fachexkursion zu
Informationen rund um innovative Gebdude
in Tirol und Siidtirol

Datum
4. bis 5. Juni 2018

Schwerpunkte
*  Wohnbauforderung in Tirol — 5-Euro Wohnen,

: : EINLADUNG
le1§tbar u13d nachhaltig . ZUR KLIMAAKTIV-FACHEXKURSION
* Boiler-Wérmepumpen — Warmwasserlosun- ZU INFORMATIONEN RUND UM
gen fiir den mehrgeschossigen Wohnbau INNOVATIVE GEBAUDE IN TIROL UND
o SUDTIROL
* Landesraumordnung Siidtirol VON 4. BIS 5. JUNI 2018
* Rahmenbedingungen fiir das Bauen und
Sanieren und Energieversorgung von
Gebiuden in Siidtirol FONACHRALTIGKET klimaaktiv
UMD TOURISMUS e
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KLIMAAKTIV ERNEUERBARE WARME

Schwerpunkt: Heizen & Klimatisieren mit Okostrom
(Energieflexibles Heizungs- und Klimatisierungssystem)

Ziel
Nutzung von Speichern und Lastverschiebungspotentialen in
Gebéduden

Gebiude mit entsprechender Speicherkapazitit und/oder
schaltbaren Stromverbriduchen bieten die Voraussetzung, im
Erneuerbaren Energiesystem eine Rolle als
»Schwarmspeicher* zu spielen und eine Dekarbonisierung
im Wirme- und Kiltesektor zu ermdoglichen.

Foto: ponsulak/ Shutterstock.com

BUNDESMINISTERIUM H
FUR NACHHALTIGKEIT kllmaakﬁv
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SCHWANKUNGSBREITE CO,-EMISSIONEN IM DERZEITIGEN

STROMAUFBRINGUNGSMIX OSTERREICH

Schwankungsbreite CO,-Emissionen im Tagesverlauf im Stromaufbringungsmix

Osterreich 2016/2017 inkl. Importe

: Frithjahr/
spez. CO2- Winter H ]
Emissionen erbst

[gCO,eq/kWh] 1 Tag 1 Tag

?‘é’%% Schwankungs-

M’é breite

Basis

Quelle: www.electricitymap.org, entsoe.eu

BUNDESMINISTERIUM H
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WIE MACHE ICH AUS EINER WARMEPUMPE UND EINEM GEBAUDE
EINE ,,NETZDIENLICHE* EINHEIT?

Stromnetz
(mit volatilem Anteil

erneuerbarer Energie in

der Stromerzeugung)

Signal

e Preis

e Anteil
Erneuerbare

e Witterung

-

Weitere ,,flexible* Stromanwen-
dungen im Gebiude:

*  Warmwasserspeicher (E-Boiler)
Aktivierb * Pufferspeicher (Heizung/

Speicherwir Klimatisierung)

Massen im G + Stromspeicher

e Ladestationen (z.B.

Wirmepumpe Elektromobilitit)

mit geeigneter * Haushaltsgeriite (z.B.
Schnittstelle Waschmaschine)

BUNDESMINISTERIUM kllmaakﬁv

FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS e

FLEXIBILITATSPOTENZIALE IM GEBAUDEBESTAND

Shiftable heating-load [W/m?]

—— A

@

e
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0 \
Eigene Darstellung (Tobias Weil — AEE INTEC)

Quelle: AEE INTEC

3
mnm'
AT N.5FH. OSGBH ATN.THO6.Gen AT M.MFH.06.Gen AT Gen

Time [hi

Referenzgebiude (mittelschwere
Bauweise)

1945-1960 (134 kWh/m?,a)
1981-1990 (90kWh/m?,a)
2010- (47,8 kWh/m?,a)

ab 2020 (12,1 kWh/m?,a)

o O % »
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KLIMAAKTIV KRITERIENENTWURF Erstellt in Zusammenarbeit:
,.SPEICHERFAHIGKEIT VON GEBAUDEN* klimaaktiv Bauen & Sanieren
klimaaktiv Bildung

Muss-Anforderungen klimaaktiv Erneuerbare Wérme

Max. 50 Punkte

Punktezuordnung geméf Ausmal der
Verschiebbarkeit des Strombezuges aus dem Netz

Energiespeicherung nach Technologien Gebiude-Energiespeicher-Klassen
HWB gt rx KWh/m?pcp @)

< 15 15-25 25-40

FUR NACHHALTIGKEIT

BUNDESMINISTERIUM klimaam

UND TOURISMUS eeee

KLIMAAKTIV KRITERIENENTWURF

»SPEICHERFAHIGKEIT VON GEBAUDEN*
Basis: Abkiihlkurve in W/m? und Stunden moglicher Lastverschiebung eines Wohngebaudes fiir drei HWB-
Klassen, und unter Ausnutzung zusitzlicher Speichermassen oder thermischer/elektrischer Speicher

Gebiiude-Energiespeicher-Klassen

Tohias Weifs - AEEINTEC

Q Referanzgebaude
HWB g,
[KWh/m? BbF,a] ﬂ!smichm-m« 1 Thermische Bauteilaktivierung
Q Energiespeicher (Wasser, Boden, Saizon, Barterie, etc. [Linie entspricht 0,2kwh pro
m'BGF elektrisch oder 0LEKW iFaktar 3) pro mPBGF thermischer Speicher]
25-40
15-25
<15 =(30)
T
Lastverschiebungszeitrawm [k]
kurz mittel langer langfristg BUNDESMINISTERIUM kumaakﬁ”
Quelle: AEE INTEC, adapt. GEA FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS eeee
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BEISPIEL: BETON ALS ENERGIESPEICHER

1 m? Beton kann bei einer
Uberwirmung um 2 K iiber der
gewiinschten Raumtemperatur 4.600 kJ
oder 1,3 kWh abspeichern.

© Z+B/Aichinger

Neubau Osterreich: 50.000 Wohneinheiten

Zusatznutzen: Auch Kiihlfunktion pro Jahr plus Nichtwohngebiude:

moglich!
4 Mio m? Betondecken pro Jahr

-> Speicherkapazitit 1,3 GWh

fiir 2 - 4 Tage, ohne Beriicksichtigung der
nicht aktivierten Massen

BUNDESMINISTERIUM kumaakﬁv

FUR NACHHALTIGKEIT
'UND TOURISMUS see

WIEVIEL SPEICHERKAPAZITAT IN KWH BEKOMME
ICH FUR 100 EURO?

Stromspeicher (Batterie) | o1

Hochtemperatur-Feststoffspeicher 6

Solar-Stahlspeicher (Solarpuffer) 13

Solar-Erdspeicher 38

Bauteilaktivierung 0

BES Building Energy Solutions, (Bauteilaktivierung erganzt)

Quelle: ,,Klimaaktive Gebdude und Stadtteile: Vom Energieverbraucher zum Produzenten und Speicher von griinem
Strom*, Cerveny, Fechner, 2017

.
innovation BUNDESMINISTERIUM || ¢
}il?.n.__..na é FUR NACHHALTIGKEIT kllmaakﬁv
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ZUSAMMENFASSUNG

Wir haben die Moglichkeit, mit diesem Maflnahmen wesentlich zum Gelingen der
dringend notwendigen Energiewende beizutragen.

» Sektorenkopplung ist erforderlich
* Speicherpotential ist relevant

* Technologie ist vorhanden

» Kosten bleiben im Rahmen

Mit dem Zusatznutzen der Kiihlung wird die Aktivierung von Bauteilen besonders
interessant.

Voraussetzungen:

* ,SG-ready — Smart Heat Pumps* oder eine Regelungstechnik, die eine aktive
Einbindung in ein intelligentes Stromnetz ermoglicht

* Verankerung von Anreizsystemen in der Osterreichischen Forderlandschaft

BUNDESMINISTERIUM H
FUR NACHHALTIGKEIT k" Lmaakﬁv

UND TOURISMUS
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klimaaktiv ist die Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Nachhaltigkeit und Tourismus. Seit 2004 deckt klimaaktiv mit den
Themenschwerpunkten ,Bauen und Sanieren®, ,Energiesparen®, ,Erneuerbare Energie“ und ,Mobilitit“ alle zentralen
Technologiebereiche einer zukunftsfihigen Energienutzung ab. klimaaktiv leistet mit der Entwicklung von Qualitdtsstandards, der
aktiven Beratung und Schulung, sowie breit gestreuter Informationsarbeit einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. klimaaktiv dient
dabei als Plattform fiir Initiativen von Unternehmen, Lindern und Gemeinden, Organisationen und Privatpersonen.

Kontakt:
Programmmanagement Tasklead Heizen und Klimatisieren
klimaaktiv Erneuerbare Wirme mit Okostrom
Mag. Michael Cerveny DI Ernst Meiiner
UIV Urban Innovation Vienna GmbH Grazer Energieagentur GesmbH
Energy Center Wien Kaiserfeldgasse 13
Operngasse 17-21, 1040 Wien 8010 Graz
E-Mail: cerveny @urbaninnovation.at meissner @ grazer-ea.at
Web: www.urbaninnovation.at WWW.grazer-ea.at
klimaaktiv.at
bmnt.gv.at

@ :‘«SlR EEe e N T Wi G kemfortliftung.at Cher » R;-‘-‘;;g?mmh SRR o

- eneroiEagentur  gesund & energieeffizient & Innovation Bt fir Sficione UND TOURISMUS

manoxerr Klimaaktiv




